Übersicht über die Lupenobjektive und die damit erzielbaren Abbildungsmaßstäbe mit der Ausrüstung gemäß Spalten 10 bis 12.

1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13��Objektiv�Durch�licht mit Brillenglas�����kon��den�sor Nr... �Brenn�wei��te mm�Brenn�weite�

f

�Öff�nungs�ver�hält�nis�

d : f�Maximal�aper�tur�

d : 2f�Op�ti�scher Auf�bau des Ob�jek�tivs

An�zahl Lin�sen/An�zahl Grup�pen�Ab�stand der Brenn��e�be�ne vom Lin�sen�schei�tel mm�

ob�jekt�sei�tig

bild�sei�tig�Bild�winkel für (�Maß�stab der op�ti�ma�len Kor�rek�tion

M opt�(nach Michel)�Optimale Korrektion bei�M = n:1

gut zwischen



(nach Flügge)�Objekt-Bild-Abstände für M opt�gem.�Spalte 9



cm�Be�reich der Objekt-Bild-Ab�stände mit OM-Bal�gen�ge��rät +�OM 4 TI�cm�Be�reich der Ab�bil�dungs�maß���stäbe am�OM-�Bal�gen� + OM 4 TI�M = n : 1��Leitz Photar 

12,5 mm���12,5��1:1,9��0,27�6 / 4 Doppel-Gaußtyp�

��(ca.18)��

����16,3 – 31,2��14 – 28��Zeiss Luminar

16 mm�1�21��16,1��1:2,5��0,2�5 / 4 Taylortyp�10,1

11,5��18°��14 : 1�16:1

10 – 40��30��17,7 – 33,8��9 – 19��Zeiss Luminar

25 mm�2�36��26,0��1:3,5��0,14�4 / 3 Taylor-(Tessar-)typ)�21,9

23,0��22°��8,8 : 1�10:1

6,3 – 25��29��18,3 – 34,3��4,8 – 11��Zeiss Luminar

40 mm�3�47��39,9��1:4,0��0,12�3 / 3�Triplet�34,9

27,9��27°��5 : 1�5:1

4 – 16��29��20,8 – 35��2,8 – 6,3��Zeiss Luminar

63 mm�4�82��63,4��1:4,5��0,11�3 / 3�Triplet�54,8

45,0��27°��3 : 1�3,2:1

2 – 10��35��25,8 – 39��1,25 – 3,5��Zeiss Luminar

100 mm�5�82 od. 137��102,3��1:6,3��0,08�4 / 3 Taylor-(Tessar-)typ)�76,2

91,8���2 : 1�2:1

0,8 – 8��46������

Zu Spalte 4 und 5: Die angegebenen Maximalwerte werden praktisch nie erreicht, da das Objekt bei endlicher Bildweite stets vor dem Brennpunkt liegt. Die bei voller Öffnung tatsächlich wirksamen Werte erhält man durch die Multiplikation der Maximalwerte mit dem Faktor �EMBED Equation.3���. Diese „Aperturfaktoren“ sind in dem Schaubild für die verschiedenen Abbildungsmaßstäbe (s. Abb. 100) am obereren Rand vermerkt. Bei Abblendung ist die wirksame Apertur durch�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���  zu dividieren. Die aufgravierten Blendenzahlen sind Belichtungsfaktoren, bezogen auf die volle Öffnung.

Zu Spalte 9: Die Luminare sind optimal für eine Bildweite von etwa 250 mm korrigiert, wobei die hier eingetragenen Maßstäbe auftreten. (Angabe in K. Michel, 1967)

Zu Spalte 10: Diese Werte stammen von Johannes Flügge: Schärfentiefe bei Übersichtsaufnahmen mit Zeiss-Luminaren. In: Zeiss-Informationen Nr. 58 (1965). Er sagt dazu: „Die optische Bildgüte der Objektive ist dabei immer nur für einen gewissen Bereich von Abbildungsmaßstäben des Negativs gut, und zwar:“

Die Luminare 16, 25 und 40 mm können auch wie Mikroskopobjektive mit Okularen zusammen benutzt werden. Man erhält dann sehr gut geebnete Sehfelder. Es dürfen nur Okulare ohne Kompensationswirkung mit schwächerer Einzelvergrößerung (höchstens 12,5 x) benutzt werden. Bei dieser Verwendungsart erzeugen die Objektive Zwischenbilder im Maßstab 10,5:1 (16 mm), 5,7:1 (25 mm) und 3,2:1 (40 mm). [Dr. Möllring gibt als geeignet an, Zeiss C- und Stereomikroskop-Okulare.]

Hinweis zu Spalte 11: Objekt-Bild-Abstand ca. 29 cm wird am Zeiss Standard mit folgenden Zwischenringen realisiert: a) Ringschwalbenadapter M 42 + schwarze Praktica-Ringe kurz und lang (nicht den mittleren) + den längsten der gummiarmierten Ringe + 2 Ringe Olympus je 25 mm. Diese Kombination ist stets fertig montiert und wird anstelle des Binokulartubus auf das Mikroskop gesetzt. 

�

1�3�4�5�14�15�16��Objektiv�Brenn�weite�

f

�Öff�nungs�ver�hält�nis�

d : f�Maximal�aper�tur�

d : 2f�Umrechnung der Luminar-Blendenfaktoren in Blendenzahlen

nominelle Blende

effektive Blende�bei M opt. gem. Spalte 9�Förderliche Blende (Blenden�faktor) bei optimalem Maßstab (9)�( des größ�ten nutz�ba�ren ob�jek�ti�ven Seh�felds�mm���1�2�4�8�15�30�60����Leitz Photar 

12,5 mm��12,5��1:1,9��0,27�(1,9)

36�(2,8)

53�(4)

76�(5,6)

106�(8)

152�

�

�1,8����Zeiss Luminar

16 mm��16,1��1:2,5��0,2�2,5

38�3,5

52�5

75�7

105�10

150�14

210�

��2,2 (1)��5 – 6��Zeiss Luminar

25 mm��26,0��1:3,5��0,14�3,7

36�5,2

51�7,4

72�10,4

102�15,3

150�21

206�

��3,3 (1)��10 – 12��Zeiss Luminar

40 mm��39,9��1:4,0��0,12�4

24�5,7

34�8

48�11,4

68�16

96�23

138�

��5,5 (2)��20 – 25��Zeiss Luminar

63 mm��63,4��1:4,5��0,11�4,4

18�6,3

25�8,8

35�12,4

50�17,6

70�25

100�35

140��8,3 (4)��30 – 40��Zeiss Luminar

100 mm��102,3��1:6,3��0,08�6,3

19�9

27�12,5

38�18

54�25

75�36

108�

�

11 (2/4)��70 – 75��

�

A�B�C��Objekt�größen für die Abb.�maßstäbe in Spalte B

in mm��Abbildungs�maßstab�Schärfen�tiefe in mm 

für die Abbildungsmaßstäbe in Spalte B�bei den nominellen Blenden:

 3,5 – 4            5,6                8               11���0,1�27�41�59�85���0,2�7,5�11,1�16�22���0,3�3,6�5,3�7,6�10,5���0,5�1,5�2,2�3,2�4,4���0,8�0,71�1,0�1,5�2,0��23	35�1,0�0,5�0,74�1,1�1,5��15,3	23,3�1,5�0,28�0,41�0,59�0,81��11,5	17,5�2�0,19�0,28�0,4�0,55��9,2	14,0�2,5������7,7	11,7�3�0,11�0,16�0,23���6,6	10,0�3,5������5,7	8,7�4������5,1	7,7�4,5������4,6	7,0�5�0,06�0,089����3,8	5,8�6������3,2	5,0�7������2,9	4,3�8�0,035�0,052����2,5	3,9�9������2,3	3,5�10�0,028�����1,9	2,9�12�0,023�����1,6	2,5�14�0,019�����1,4	2,2�16�0,017�����1,3	1,9�18������1,1	1,7�20������1,0	1,6�22������0,9	1,4�25������0,8	1,2�28������0,7	1,1�30������0,6	1,0�35������0,50,9�40�������������
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